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G
las und W

asser verändern die O
ptik

1

Suche in deiner W
ohnung glatte G

läser. 

Betrachte durch diese G
läser Bilder und Texte m

it 
großen Buchstaben.

Fülle dann W
asser in diese G

läser und betrachte die 
gleichen Bilder und Texte.

Experim
entiere und ver-

suche herauszufinden, 
w

ie das funktioniert.
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G
las kann verkleinern

Schaue dir 
D

inge durch 
den Boden 
von Trinkglä-
sern an.

D
er ge-

m
usterte 

D
eckel 

sieht durch 
den Boden 
des G

lases 
viel kleiner 
aus.

Seltsam
 ist, dass diese 

G
läser alle verkleinern 

w
enn m

an sich G
egen-

stände hindurch an-
schaut.

Auch das 
Schnapsglas 
verkleinert 
m

it seinem
 

bauchigen 
Teil.

W
as haben diese G

läser alle an der Stelle gem
ein-

sam
, die verkleinert? W

oran kann es liegen, dass 
sie nicht vergrößern?
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D
ie große Eim

erlupe

M
it einem

 Eim
er, einem

 G
um

m
iring und einer Plas-

tikfolie kannst du dir eine große Eim
erlupe bauen.

Setze ein Stofftier oder eine andere Spielsache in 
den Eim

er. Spanne dann m
it einem

 G
um

m
iring oder 

Klebeband eine Plastikfolie über den Eim
er.

D
u m

usst kein 
Loch in den Eim

er 
schneiden. Ich 
habe das nur ge-
m

acht, dam
it du 

das Stofftier sehen 
kannst.
Lockere die Folie 
so, dass du auf ihr 
W

asser einfüllen 
kannst.

D
ieser Seehund 

scheint im
 M

eer zu 
schw

im
m

en. 

Verändere die 
Spannung der 
Folie. D

u kannst 
dann m

ehr oder 
w

eniger W
asser 

dort hineingießen.
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M
it G

las kannst du interessante A
nsichten gew

innen

Suche G
egenstände aus G

las, die vielfältige Form
en 

und M
uster haben.

Fülle W
asser in die G

läser und beobachte, w
ie sich 

die Ansicht verändert. Färbe das W
asser m

it Tinte 
oder W

asserfarben.

Beleuchte diese G
egenstände m

it einer Lam
pe oder 

Taschenlam
pe aus unterschiedlichen R

ichtungen.
W

as siehst du?
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Suche dir ein G
las m

it 
M

uster. Verdunkle den 
R

aum
. H

alte das G
las 

vor eine w
eiße W

and 
und beleuchte es m

it 
einer Tschenlam

pe.

M
it G

las und Licht kannst du B
ilder m

alen

Stelle das G
las auf 

eine dunkle Fläche und 
leuchte von oben hin-
ein.

D
u siehst außen ein 

M
uster.

Versuche herauszufinden, 
warum

 das so ist. Licht-
strahlen breiten sich ganz 
grade aus. W

arum
 gehen 

sie jetzt plötzlich ganz 
andere W

ege, wenn sie 
durch das G

las wandern?

Vielleicht findest du 
irgendw

elche Flaschen 
oder Blum

envasen m
it 

Kanten w
ie hier.

Auf dem
 Bild an der 

W
and gibt es w

egen der 
Kanten helle Streifen. 
W

ie verhalten sich die-
se Streifen, w

enn du die 
Flaschen drehst?

Ich fand eine Blum
en-

vase, die unten kugelig 
geform

t ist. 

Füllt m
an die Vase m

it 
W

asser, ändert sich das 
Bild total.
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D
er D

iaabend w
ar das H

eim
kino

Ich habe zw
ei D

ias 
selbst gem

alt, einfach 
auf Folie und dann in 
ein D

iarähm
chen ge-

legt.

O
m

a Kätchen und O
pa 

Fritz freuten sich auf 
m

ein H
eim

kino. Ich 
zeigte die neusten D

ias.

W
as ist das - ein D

ia?

Früher m
usste m

an in einen Fotoapparat einen Film
 

einlegen. D
er w

urde beim
 Fotografieren belichtet. 

D
ann schickte m

an ihn in ein Labor, das ihn entw
i-

ckelte. Es gab Film
e für Papierbilder und andere für 

D
ias. D

ie D
ias m

ussten gerahm
t w

erden, dazu hatte 
ich schon ein kom

fortabeles G
erät. So konnte m

an 
sie dann m

it dem
 D

iaprojektor projizieren.

So sieht es aus, w
enn ich das 

D
ia projiziere.

Es gibt Projektionstaschenlam
-

pen zu kaufen.

D
u kannst dir deine 

D
ias selber m

alen. 
Schneide aus Pappe 
einen R

ahm
en aus.

Klebe darauf eine Folie, 
m

ale sie an und proje-
ziere die Bilder m

it einer 
Taschenlam

pe.

D
iaprojektor
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Prism
en lenken das Licht ab 

Vielleicht findest du in 
der W

ohnung noch selt-
sam

e G
egenstände aus 

G
las, m

it denen du ex-
perim

entieren kannst.

In der O
ptik spielen 

Prism
en eine w

ichtige 
R

olle. Sie lenken das 
Licht in eine neue R

ich-
tung.

W
o findest du ein Pris-

m
a? Früher gab es W

ein-
gläser m

it Prism
enschliff.

M
anche 

Blum
envasen 

sind so geform
t.

Auf dem
 Floh-

m
arkt fand ich 

zufällig dieses 
Schm

uckstück 
aus G

las.

Es sieht aus w
ie 

ein großer D
ia -

m
ant und verhält 

sich auch so.

M
anche Leute haben eine ganz kleine Taschenlam

-
pe am

 Schlüsselbund. W
enn du eine solche Lam

pe 
findest, beleuchte dam

it G
egenstände aus G

las.
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D
ie K

üche ist sauber, w
enn sie glänzt

Bei m
einer M

utter glänzte die Küche. 
D

ann w
ar sie sauber.

W
arum

 w
erden in der Küche so 

gerne G
egenstände aus M

etall oder 
G

las verw
endet? W

as hat das m
it 

dem
 Licht zu tun? Versuche es her-

auszufinden.

Leuchte m
it einer Taschenlam

pe in hohle G
egen-

stände aus M
etall.

Versuche herauszufinden, w
ie sich das Licht verhält. 

D
ie Lichtstrahlen breiten sich im

m
er ganz gerade 

aus, bis sie auf m
anche G

egenstände treffen. W
as 

passiert dort?

D
er Plastiklöw

e w
undert 

sich, w
arum

 er im
 Löffel 

so groß erscheint.

Betrachte dich in Löf-
feln, Schöpflöffeln, So-
ßenlöffeln. Suche hohle 
Sachen aus M

etall.
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B
aue dir dein Lichtspielhaus

M
ache auf beiden Seiten 

und hinten in der M
itte 

ein Loch w
ie im

 Bild, 
und stecke zw

ei H
olzstä-

be hindurch. An diesen 
Stäben kannst du dann 
Sachen aufhängen.

Suche dir eine 
Pappschachtel 
etw

a in der G
rö-

ße eines Kartons 
für Kopierpapier.

H
ast du schw

ar-
ze Farbe, m

ale 
sie dam

it innen 
an.

M
ale eine große W

eihnachtsbaum
kugel oder einen 

Ball als Erde und eine kleine Kugel als M
ond an.

D
am

it kannst du die M
ondphasen (linkes Bild) zeigen 

und auch eine Sonnenfinsternis (rechtes Bild). W
as 

kannst du noch alles m
it Erde und M

ond darstellen?
Ein Papier dient auf der 
R

ückseite als Leinw
and.

D
ie Lam

pe als Scheinw
erfer 

sollte nur eine Leuchtdiode 
haben, dam

it sie ein schm
a-

les Lichtbündel aussendet. 

Als Stativ dient m
ir ein Eier-

becher.
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Schattenbilder im
 Lichtspielhaus

Beleuchtest du G
e-

genstände aus M
e-

tall, erzeugen diese 
andere Bilder als 
durchsichtige Sa-
chen.

Versuche m
it un -

terschiedlichen Sa-
chen herauszufin-
den, w

arum
 das so 

ist.

Stelle ein w
eißes Papier 

vor die R
ückseite des 

Lichtspielhauses.

Jetzt kannst du auf die-
ser Leinw

and Schatten-
bilder erzeugen. Suche 
dazu interessante G

e-
genstände.

Anscheinend erzeugen 
dicke G

läser andere Bil-
der als das dünne G

las 
des Schw

eins.

Ich habe im
 W

ohnzim
m

er -
schrank ein G

lücksschw
ein 

aus G
las gefunden.

Ich kann es als Bild viel grö -
ßer m

achen.

D
ie gelbe Farbe 

auf m
einem

 G
eo-

dreieck ist auch auf 
dem

 Bild gelb.
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M
ache Theater im

 Lichtspielhaus

M
it Spielzeugfiguren kannst du Szenen zu einem

 
Schattentheater aufbauen.

M
it drei Lam

pen 
kannst du von ei-
nem

 G
egenstand 

drei Schattenbil-
der erzeugen.

Beleuchtest du einen G
egenstand m

it zw
ei Lam

pen, 
siehst du zw

ei Schatten.

H
alte eine C

D
 

schräg vor dein 
Lichtspielhaus.
Beleuchte sie so m

it 
einer Lam

pe, dass 
gespiegeltes Licht 
von der C

D
 auf die 

Leinw
and fällt. 

Bestim
m

t fallen dir 
w

eitere Experim
en-

te ein.
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Schaffe neue Farben

Suche vier gleich große G
läser. Fülle drei davon  m

it 
W

asser und färbe sie m
it W

asserfarbe blau, rot und 
gelb. G

ieße etw
as aus blau und gelb in das vierte.

Suche gefärbte Fla-
schen und fülle sie 
m

it gefärbtem
 W

as-
ser.

D
u findest vielleicht 

auch gefärbte Be-
cher und G

läser.

W
as beobachtest du, 

w
enn du die Flüssig-

keit hineinfüllst?

Es gibt für den Esstisch eine „Flasche in der Flasche“ 
für Essig und Ö

l. Ich experim
entiere dam

it.

Arbeitet m
an m

it 
W

asserfarben, hat 
m

an m
eist ein G

las 
m

it W
asser, in dem

 
m

an im
m

er w
ieder 

den Pinsel aus-
w

äscht. D
as Pin-

selw
asser ist m

eist 
braun.
D

u kannst heraus-
finden, w

arum
 das 

so ist.
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B
ringe Farbe in dein Lichtspielhaus

M
ale m

it einem
 Filzstift eine kleine Fläche auf Plas-

tikfolie. D
urchleuchtest du die Folie, kannst du dam

it 
diese Farbe auf die Leinw

and bringen. 

Verhalten sich die Licht-
farben beim

 M
ischen 

so, als w
enn du W

as-
serfarben m

ischst? D
u 

w
irst es herausfinden.

Versuche m
öglichst vie-

le Farbm
ischungen in 

deinem
 Lichtspielhaus 

zu erzeugen.

Finde heraus, w
ie sich 

w
elche Farben dabei 

m
ischen.

D
u kannst auch Farben m

ischen, w
enn du m

it m
ehre-

ren Lam
pen und verschiedenfarbigen Folien arbeitest.
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So kannst du deinen R
egenbogen erzeugen.

Ü
ber unserem

 N
achbar-

haus erscheint ein R
egen-

bogen. 

Angeblich soll m
an dort 

einen Schatz finden, w
o er 

in den Boden geht. Als ich 
hinkam

 w
ar er schon w

eg.

W
ie kom

m
t es zu einem

 so 
schönen Abendrot? 
D

ie Sonne steht über dem
 

H
orizont. D

as Licht m
uss 

einen w
eiten W

eg durch die 
Atm

ospäre zurücklegen.

Im
 Licht der Sonne sind alle Farben

W
ie entsteht ein R

egenbogen? Im
 Licht der Sonne 

sind alle Farben vorhanden. M
an kann sie m

it eini-
gen Tricks einzeln herausholen.

Stelle ein großes G
las-

gefäß in das Sonnen-
licht. Fülle es m

it W
asser 

und lege einen Spiegel 
so schräg hinein, dass 
das Licht auf eine w

eiße 
Fläche fällt.

D
abei w

erden einzelne Lichtfarben scheinbar aus-
sortiert.

Eine solche „Sortierm
aschi-

ne“ kann eine C
D

 sein.

H
alte sie in einen Licht-

straht und projiziere das 
Licht auf eine w

eiße Fläche.

Lege eine Plastikfolie 
auf die C

D
s und be-

leuchte sie dann.

D
er Effekt ist noch 

viel größer.
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Zerbrach ein Spiegel, bedeutete dies sieben Jahre 
U

nglück.

Spiegel w
aren 

früher sehr 
w

ertvoll, des-
halb w

urden 
sie in kostbare 
R

ahm
en ein-

gebaut.

G
latte M

etallflä -
chen w

ie diese 
Tortenschaufel 
können auch als 
Spiegel dienen.

Spieglein, Spieglein an der W
and

Suche in der W
ohnung nach kleinen Spiegeln. Es 

gibt Frisierspiegel, Schm
inkspiegel, R

asierspiegel 
und viele m

ehr. 

W
illst du dich 

von hinten be-
trachten, be-
nötigst du zw

ei 
Spiegel. 

N
im

m
 einen in 

die H
and und 

stelle dich vor 
einen Spiegel.
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Ideal für Experim
ente sind kleine Schm

inkspiegel, 
die m

an aufklappen kann.

D
u kannst dir aber auch m

it Lego, Schachteln oder 
Tassen Stative bauen, m

it denen du einzelne Spiegel 
aufstellen kannst. D

am
it kannst du experim

entieren 
w

ie m
it dem

 Schm
inkspiegel.

W
ie kannst du m

it einem
 Spiegel vervielfältigen?

Für den U
nterricht 

habe ich diesen 
Spiegelkasten ge-
baut. So kom

forta-
bel brauchtst du es 
nicht, du kannst die 
Spiegel auch m

it 
deinen Stativen auf-
stellen.

Spiegel können vervielfältigen

Versuche 
heraus-
zufinden 
w

ie du 
m

öglichst 
viele und 
dann auch 
m

öglichst 
w

enige 
Bleistifte 
darstellen 
kannst.
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G
ibt es solche sonderbaren Spiegel, die Sachen auf 

den Kopf stellen?

Ich gebe es zu, ich habe gem
ogelt. Finde heraus, w

o 
ich gem

ogelt und w
ie ich es gem

acht habe. Kannst 
du auch so ähnlich m

ogeln? Fülle ein G
las m

it W
as -

ser. Stelle eine brennende 
Kerze davor. Stelle jetzt 
zw

ischen das G
las und 

die Kerze eine G
lasschei -

be. D
ie kannst du aus 

einem
 alten Bilderrahm

en 
herausm

achen.

M
it Spiegeln kannst du m

ogeln
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Polizeihaupt-
kom

m
issar 

H
ornsteiner 

erklärt H
arun 

das Links-
abbiegen. 
H

arun m
uss 

sich dabei 
zw

eim
al um

-
schauen!

W
as sieht der Autofahrer anders in seinen Spiegeln 

als du, w
enn du dich auf dem

 Fahrrad um
drehst?

W
as vertauscht der Spiegel eigentlich – rechts - links?

Als Verkehrsteilnehm
er m

usst du im
m

er w
issen, w

as 
hinter dir los ist. Besonders für R

adfahrer ist dies w
ich-

tig, denn sie fahren viel langsam
er als Autos.

1976 w
ar ich sehr 

stolz auf m
einen 

neuen VW
 Käfer, 

besonders auf die 
beiden großen 
Spiegel an den 
Kotflügeln. 

Po
liz
ei

           steht hier 
in Spiegelschrift. 
D

er Autofahrer 
sieht es „nor-
m

al“. D
rehst du 

dich auf dem
 

Fahrrad um
, 

siehst du es in 
Spiegelschrift.
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Beginne m
it einem

 einfa-
chen Kreis.

D
u w

irst dich w
undern, w

ie 
schw

ierig das ist. D
abei 

ist im
m

er die Versuchung 
groß, doch auf das O

riginal 
und nicht in den Spiegel zu 
schauen. D

u bist aber kein 
Kindergartenkind.

Steigere die Schw
ie-

rigkeit langsam
, du be-

kom
m

st dabei Ü
bung.

M
ale dir ein H

erz auf 
und schneide es aus.

D
ie besondere A

ufgabe

Ich stelle dir diese Aufgabe trotzdem
 und behaupte, es 

ist eine besondere Aufgabe. Es gibt näm
lich einen H

a-
ken dabei. D

u sollst einen Spiegel vor dich stellen und 
beim

 Ausschneiden nur in den Spiegel zu schauen.

Im
 Kindergarten lernen die Kin-

der m
it der Schere um

zugehen. 
Sie schneiden einfache Sym

bo-
le aus.

Eine solche Aufgabe für Schü-
ler w

äre eine U
nterforderung.

Ein Stern ist schon die Königsklasse. 

W
enn du das geschafft hast, dann kannst du dir 

selbst kom
plizierte Bilder aufm

alen. 
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D
abei ändert sich der 

W
inkel, in dem

 die 
Sonnenstrahlen auf 
die Erde fallen.

M
it einer Pappe oder 

einer Käseschachtel 
kannst du eine Son-
nenuhr bauen.

U
nsere Zeit w

ird diktiert von unserem
 Sonnensystem

. 
D

ie Erde dreht sich innerhalb von 24 Stunden einm
al 

um
 sich selbst und kann daher im

m
er nur m

it einer 
Seite die Sonnenstrahlen auffangen.

Auf dem
 Busecker 

Friedhof gibt es einen 
besonderen G

rabstein, 
an ihm

 ist eine Sonnen-
uhr angebracht. U

hrm
a-

cherm
eister Alfred W

eis 
w

ar ein genialier O
ptiker 

und Erfinder.

D
ie Sonne zeigt dir die U

hrzeit

Ich stehe auf dem
 Spielplatz der G

rundschule Stei-
bach auf zw

ei Betonplatten. M
ein Schatten ist deut-

lich zu erkennen. H
ausm

eister Singpiel gräbt genau 
zu jeder Stunde dort einen Pflasterstein ein, w

o der 
Schatten hinzeigt. 
D

ie  Kinder stellen sich auf diese 
Platten und können so m

it ihrem
 

Schatten die U
hrzeit ablesen.

Ich habe einen Bauernring. M
an 

kann daran das D
atum

 einstellen. 
Fallen Sonnenstrahlen durch ein 
kleines Loch, kann m

an innen die 
U

hrzeit ablesen.
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D
ie Polizei über-

prüft die Fahrrä-
der der Kinder 
auf Verkehrssi-
cherheit. 

Sind alle Strahler 
vorhanden und 
funktioniert die 
Beleuchtung?

Fuhr ich im
 W

inter m
or-

gens zur Schule, w
ar 

es noch dunkel. Ich w
ar 

froh, w
enn die Schüler 

m
ich auf dem

 Schulw
eg 

anstrahlten.

Es ist heute selbstver -
ständlich, dass die R

an-
zen Licht zurückstrah-
len, w

enn sie beleuchtet 
w

erden.

Schüler strahlen m
ich auf dem

 Schulw
eg an

So sollte ein Autofahrer 
ein Kind auf dem

 Fahr-
rad sehen.

D
iese Beleuchtung ist 

deshalb so genial, w
eil 

sie anscheinend ohne 
eigene Energie aus-
kom

m
t.Suche bei dir 

zu H
ause sol-

che Strahler. 
Beleuchte sie 
in einem

 ab-
gedunkelten 
R

aum
. Experi-

m
entiere dam

it 
und versuche 
herauszufin-
den, w

ie das 
funktioniert.
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D
u kannst Farben m

it 
Bew

egung m
ischen. 

Suche eine Achse für 
eine alte C

D
. Ich habe 

es m
it einer Schraube 

gem
acht, es geht auch 

m
it einem

 angespitzten 
H

olzstab oder einem
 

W
einkorken.

O
ft ist es nicht so, w

ie es scheint

D
ie C

D
 m

uss sich w
ie ein „Kreisel“ ganz schnell dre-

hen können.

Klebe solche far-
bigen „Kuchenstü-
cke“ auf die C

D
.

D
rehst du diese 

schnell, dann ver-
schw

im
m

en die 
Farben zu braun 
w

ie in deinem
 Pin-

selw
asser.

Im
 Internet findest du 

eine Fülle von optischen 
Täuschungen. Suche 
die interessantesten 
heraus und versuche 
herauszufinden, w

ie sie 
funktionieren. 

U
nser G

ehirn spielt uns 
dabei einen Streich.


