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Glas und Wasser verandern die Optik
Suche in deiner Wohnung glatte Glaser.

Betrachte durch diese Glaser Bilder und Texte mit
grof3en Buchstaben.
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Fulle dann Wasser in diese Glaser und betrachte die
gleichen Bilder und Texte.
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Experimentiere und ver-
suche herauszufinden,
wie das funktioniert.
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Glas kann verkleinern

Schaue dir

Dinge durch Auch das
den Boden Schnapsglas
von Trinkgla- verkleinert
sern an. mit seinem

bauchigen

Der ge-
musterte
Deckel
sieht durch
den Boden
des Glases
viel kleiner
aus.

Seltsam ist, dass diese
Glaser alle verkleinern
wenn man sich Gegen-
stande hindurch an-
schaut.

Was haben diese Glaser alle an der Stelle gemein-
sam, die verkleinert? Woran kann es liegen, dass
sie nicht vergrofRern?
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Die groRe Eimerlupe

Du musst kein
Loch in den Eimer
schneiden. Ich
habe das nur ge-
macht, damit du
das Stofftier sehen
kannst.

Lockere die Folie
so, dass du auf ihr
Wasser einfullen
kannst.

Dieser Seehund
scheint im Meer zu

schwimmen.
Mit einem Eimer, einem Gummiring und einer Plas- Verandere die
tikfolie kannst du dir eine grof3e Eimerlupe bauen. Spannung der
Folie. Du kannst
Setze ein Stofftier oder eine andere Spielsache in dann mehr oder

den Eimer. Spanne dann mit einem Gummiring oder  weniger Wasser
Klebeband eine Plastikfolie Uber den Eimer. dort hineingief3en.
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Suche Gegenstande aus Glas, die vielfaltige Formen Fulle Wasser in die Glaser und beobachte, wie sich
und Muster haben. die Ansicht verandert. Farbe das Wasser mit Tinte
oder Wasserfarben.

Beleuchte diese Gegenstande mit einer Lampe oder
Taschenlampe aus unterschiedlichen Richtungen.
Was siehst du?
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Mit Glas und Licht kannst du Bilder malen

Suche dir ein Glas mit
Muster. Verdunkle den
Raum. Halte das Glas
vor eine weilde Wand
und beleuchte es mit
einer Tschenlampe.

Stelle das Glas auf

eine dunkle Flache und
leuchte von oben hin-
ein.

Du siehst aul3en ein
Muster.

Versuche herauszufinden,
warum das so ist. Licht-
strahlen breiten sich ganz
grade aus. Warum gehen
sie jetzt plotzlich ganz
andere Wege, wenn sie
durch das Glas wandern?

Vielleicht findest du
irgendwelche Flaschen
oder Blumenvasen mit
Kanten wie hier.

Auf dem Bild an der
Wand gibt es wegen der
Kanten helle Streifen.
Wie verhalten sich die-
se Streifen, wenn du die
Flaschen drehst?

Ich fand eine Blumen-
vase, die unten kugelig
geformt ist.

Fullt man die Vase mit
Wasser, andert sich das
Bild total.
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Der Diaabend war das Heimkino

Oma Katchen und Opa
Fritz freuten sich auf
mein Heimkino. Ich
zeigte die neusten Dias.

Was ist das - ein Dia?

Friher musste man in einen Fotoapparat einen Film
einlegen. Der wurde beim Fotografieren belichtet.
Dann schickte man ihn in ein Labor, das ihn entwi-
ckelte. Es gab Filme fur Papierbilder und andere fur
Dias. Die Dias mussten gerahmt werden, dazu hatte
ich schon ein komfortabeles Gerat. So konnte man
sie dann mit dem Diaprojektor projizieren.

Experimente: Optik

Ich habe zwei Dias
selbst gemalt, einfach
auf Folie und dann in
ein Diarahmchen ge-
legt.

So sieht es aus, wenn ich das
Dia projiziere.

Es gibt Projektionstaschenlam-
pen zu kaufen.

Du kannst dir deine
Dias selber malen.
Schneide aus Pappe
einen Rahmen aus.

Klebe darauf eine Folie,
male sie an und proje-
ziere die Bilder mit einer
Taschenlampe.
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Prismen lenken das Licht ab

Auf dem Floh-
markt fand ich
zufallig dieses
Schmuckstlck
aus Glas.

Es sieht aus wie
ein grolRer Dia-
mant und verhalt
sich auch so.

Vielleicht findest du in
der Wohnung noch selt-
same Gegenstande aus
Glas, mit denen du ex-
perimentieren kannst.

Manche Blumenvasen
sind so geformt.

In der Optik spielen
Prismen eine wichtige
Rolle. Sie lenken das
Licht in eine neue Rich-
tung.

Wo findest du ein Pris-
ma? Fruher gab es Wein-
glaser mit Prismenschliff.

Manche Leute haben eine ganz kleine Taschenlam-
pe am Schlusselbund. Wenn du eine solche Lampe
findest, beleuchte damit Gegenstande aus Glas.
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Die Kuche ist sauber, wenn sie glanzt

Bei meiner Mutter glanzte die Kuche.
Dann war sie sauber.

Der Plastiklowe wundert
sich, warum er im Loffel
so grold erscheint.
Warum werden in der Klche so
gerne Gegenstande aus Metall oder
Glas verwendet? Was hat das mit
dem Licht zu tun? Versuche es her-
auszufinden.

Betrachte dich in Lof-
feln, Schopfloffeln, So-
Renloffeln. Suche hohle
Sachen aus Metall.

Leuchte mit einer Taschenlampe in hohle Gegen-
stande aus Metall.

Versuche herauszufinden, wie sich das Licht verhalt.
Die Lichtstrahlen breiten sich immer ganz gerade
aus, bis sie auf manche Gegenstande treffen. Was
passiert dort?
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Baue dir dein Lichtspielhaus

Suche dir eine
Pappschachtel
etwa in der Gro-
Re eines Kartons
far Kopierpapier.

Hast du schwar-
ze Farbe, male
sie damit innen

Mache auf beiden Seiten
und hinten in der Mitte
ein Loch wie im Bild,

und stecke zwei Holzsta-
be hindurch. An diesen
Staben kannst du dann
Sachen aufhangen.

Ein Papier dient auf der
Ruckseite als Leinwand.

Die Lampe als Scheinwerfer
sollte nur eine Leuchtdiode
haben, damit sie ein schma-
les Lichtbundel aussendet.

Als Stativ dient mir ein Eier-
becher.

Male eine grole Weihnachtsbaumkugel oder einen
Ball als Erde und eine kleine Kugel als Mond an.

Damit kannst du die Mondphasen (linkes Bild) zeigen
und auch eine Sonnenfinsternis (rechtes Bild). Was
kannst du noch alles mit Erde und Mond darstellen?
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Schattenbilder im Lichtspielhaus

Stelle ein weildes Papier
vor die Ruckseite des
Lichtspielhauses.

Jetzt kannst du auf die-
ser Leinwand Schatten-
bilder erzeugen. Suche
dazu interessante Ge-
genstande.

Beleuchtest du Ge-
genstande aus Me-
tall, erzeugen diese
andere Bilder als
durchsichtige Sa-
chen.

Versuche mit un-
terschiedlichen Sa-
chen herauszufin-
den, warum das so
ist.

Ich habe im Wohnzimmer-
schrank ein Glucksschwein
aus Glas gefunden.

Ich kann es als Bild viel gro-
Rer machen.

Anscheinend erzeugen
dicke Glaser andere Bil-
der als das dunne Glas
des Schweins.

Die gelbe Farbe
auf meinem Geo-
dreieck ist auch auf
dem Bild gelb.
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Mache Theater im Lichtspielhaus

Mit drei Lampen

kannst du von ei-
nem Gegenstand
drei Schattenbil-

der erzeugen.

Mit Spielzeugfiguren kannst du Szenen zu einem
Schattentheater aufbauen. Halte eine CD

schrag vor dein
Lichtspielhaus.
Beleuchte sie so mit
einer Lampe, dass
gespiegeltes Licht
von der CD auf die
Leinwand fallt.

Bestimmt fallen dir
Beleuchtest du einen Gegenstand mit zwei Lampen, weitere Experimen-
siehst du zwei Schatten. te ein.
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Schaffe neue Farben

Suche vier gleich grol3e Glaser. Fulle drej davon mit
Wasser und farbe sie mit Wasserfarbe blay, rot und
gelb. Gielde etwas aus blau und gelb in das vierte.

Arbeitet man mit
Wasserfarben, hat
man meist ein Glas
mit Wasser, in dem
man immer wieder
den Pinsel aus-
wascht. Das Pin-
selwasser ist meist
braun.

Du kannst heraus-
finden, warum das
SO ist.

Suche gefarbte Fla-
schen und fllle sie
mit gefarbtem Was-
ser.

Du findest vielleicht
auch gefarbte Be-
cher und Glaser.

Was beobachtest du,
wenn du die Flussig-
keit hineinfullst?

Es gibt fur den Esstisch eine ,Flasche in der Flasche”
fur Essig und Ol. Ich experimentiere damit.
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Bringe Farbe in dein Lichtspielhaus

Male mit einem Filzstift eine kleine Flache auf Plas- Versuche moglichst vie-
tikfolie. Durchleuchtest du die Folie, kannst du damit le Farbmischungen in
diese Farbe auf die Leinwand bringen. deinem Lichtspielhaus

ZU erzeugen.

Finde heraus, wie sich
welche Farben dabei
mischen.

Verhalten sich die Licht-
farben beim Mischen
so, als wenn du Was-
serfarben mischst? Du
wirst es herausfinden.

Du kannst auch Farben mischen, wenn du mit mehre-
ren Lampen und verschiedenfarbigen Folien arbeitest.
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Im Licht der Sonne sind alle Farben

Uber unserem Nachbar-
haus erscheint ein Regen-
bogen.

Wie kommt es zu einem so
schonen Abendrot?

Die Sonne steht Uber dem
Horizont. Das Licht muss
einen weiten Weg durch die
Atmospare zurucklegen.

Angeblich soll man dort

einen Schatz finden, wo er
in den Boden geht. Als ich
hinkam war er schon weg.

Dabei werden einzelne Lichtfarben scheinbar aus-
sortiert.

Wie entsteht ein Regenbogen? Im Licht der Sonne
sind alle Farben vorhanden. Man kann sie mit eini-
gen Tricks einzeln herausholen.

Eine solche ,Sortiermaschi-

13

ne“ kann eine CD sein.

Halte sie in einen Licht-
straht und projiziere das
Licht auf eine weil3e Flache.

Stelle ein grofRes Glas-
gefald in das Sonnen-
licht. Fulle es mit Wasser
und lege einen Spiegel
so schrag hinein, dass
das Licht auf eine weilde
Flache fallt.

Lege eine Plastikfolie
auf die CDs und be-
leuchte sie dann.

Der Effekt ist noch
So kannst du deinen Regenbogen erzeugen. viel grofer.
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Spieglein, Spieglein an der Wand

Spiegel waren
froher sehr
wertvoll, des-
halb wurden
sie in kostbare
Rahmen ein-
gebaut.

Zerbrach ein Spiegel, bedeutete dies sieben Jahre
Ungluck.

Suche in der Wohnung nach kleinen Spiegeln. Es
gibt Frisierspiegel, Schminkspiegel, Rasierspiegel
und viele mehr.

Glatte Metallfla-
chen wie diese
Tortenschaufel
konnen auch als
Spiegel dienen.

Willst du dich
von hinten be-
trachten, be-
notigst du zwei
Spiegel.

Nimm einen in
die Hand und

stelle dich vor
einen Spiegel.
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Spiegel konnen vervielfaltigen

Far den Unterricht
habe ich diesen
Spiegelkasten ge-
baut. So komforta-
bel brauchtst du es
nicht, du kannst die
Spiegel auch mit
deinen Stativen auf-
stellen.

Versuche
heraus-
zufinden
|deal fur Experimente sind kleine Schminkspiegel, wie du
die man aufklappen kann. moglichst
viele und
Du kannst dir aber auch mit Lego, Schachteln oder dann auch
Tassen Stative bauen, mit denen du einzelne Spiegel moglichst
aufstellen kannst. Damit kannst du experimentieren wenige
wie mit dem Schminkspiegel. Bleistifte
darstellen

Wie kannst du mit einem Spiegel vervielfaltigen? kannst.
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Mit Spiegeln kannst du mogein

Fulle ein Glas mit Was-
ser. Stelle eine brennende
Kerze davor. Stelle jetzt
zwischen das Glas und
die Kerze eine Glasschei-
be. Die kannst du aus
einem alten Bilderrahmen
herausmachen.

Ich gebe es zu, ich habe gemogelt. Finde heraus, wo
ich gemogelt und wie ich es gemacht habe. Kannst Gibt es solche sonderbaren Spiegel, die Sachen auf
du auch so ahnlich mogeln? den Kopf stellen?
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1976 war ich sehr
stolz auf meinen
neuen VW Kafer,
besonders auf die
beiden grolden
Spiegel an den
Kotfligeln.

Als Verkehrsteilnehmer musst du immer wissen, was
hinter dir los ist. Besonders fur Radfahrer ist dies wich-
tig, denn sie fahren viel langsamer als Autos.

Polizeihaupt-
kommissar
Hornsteiner
erklart Harun
das Links-
abbiegen.
Harun muss
sich dabei
zweimal um-
schauen!

Was sieht der Autofahrer anders in seinen Spiegeln
als du, wenn du dich auf dem Fahrrad umdrehst?

iosilod steht hier
in Spiegelschrift.
Der Autofahrer
sieht es ,nor-
mal®. Drehst du
dich auf dem
Fahrrad um,
siehst du es in
Spiegelschrift.
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Die besondere Aufgabe

Im Kindergarten lernen die Kin-
der mit der Schere umzugehen.
Sie schneiden einfache Symbo-
le aus.

Steigere die Schwie-
rigkeit langsam, du be-
kommst dabei Ubung.

Male dir ein Herz auf

Eine solche Aufgabe fur Schu- und schneide es aus.

ler ware eine Unterforderung.

Ich stelle dir diese Aufgabe trotzdem und behaupte, es
ist eine besondere Aufgabe. Es gibt namlich einen Ha-
ken dabei. Du sollst einen Spiegel vor dich stellen und
beim Ausschneiden nur in den Spiegel zu schauen.

Beginne mit einem einfa-
chen Kreis.

Du wirst dich wundern, wie
schwierig das ist. Dabei

ist immer die Versuchung
grof}, doch auf das Original Ein Stern ist schon die Konigsklasse.

und nicht in den Spiegel zu

schauen. Du bist aber kein Wenn du das geschafft hast, dann kannst du dir
Kindergartenkind. selbst komplizierte Bilder aufmalen.
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Die Sonne Nm_m: dir die Uhrzeit

Auf dem Busecker
Friedhof gibt es einen
besonderen Grabstein,
an ihm ist eine Sonnen-
uhr angebracht. Uhrma-
chermeister Alfred Weis
war ein genialier Optiker
und Erfinder.

Unsere Zeit wird diktiert von unserem Sonnensystem.
Die Erde dreht sich innerhalb von 24 Stunden einmal
um sich selbst und kann daher immer nur mit einer
Seite die Sonnenstrahlen auffangen.

Dabei andert sich der
Winkel, in dem die
Sonnenstrahlen auf
die Erde fallen.

Mit einer Pappe oder
einer Kaseschachtel

kannst du eine Son-

nenuhr bauen.

Ich stehe auf dem Spielplatz der Grundschule Stei-
bach auf zwei Betonplatten. Mein Schatten ist deut-
lich zu erkennen. Hausmeister Singpiel grabt genau
zu jeder Stunde dort einen Pflasterstein ein, wo der
Schatten hinzeigt.

Die Kinder stellen sich auf diese
Platten und kdonnen so mit ihrem
Schatten die Uhrzeit ablesen.

Ich habe einen Bauernring. Man
kann daran das Datum ein

Uhrzeit ablesen.
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Schuler strahlen mich auf dem Schulweg an

Fuhr ich im Winter mor-
gens zur Schule, war
es noch dunkel. Ich war
froh, wenn die Schuler
mich auf dem Schulweg
anstrahlten.

So sollte ein Autofahrer
ein Kind auf dem Fahr-
rad sehen.

Diese Beleuchtung ist
deshalb so genial, weil
sie anscheinend ohne
eigene Energie aus-
kommt.

Es ist heute selbstver-
standlich, dass die Ran-
zen Licht zurtckstrah-
len, wenn sie beleuchtet
werden.

Suche bei dir
zu Hause sol-
che Strahler.

Beleuchte sie

- w Die Polizei tber-
pruft die Fahrra-

der der Kinder in einem ab-
auf Verkehrssi- gedunkelten
cherheit. Raum. Experi-

mentiere damit

Sind alle Strahler und versuche

vorhanden und herauszufin-
funktioniert die den, wie das
Beleuchtung? funktioniert.
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Oft ist es nicht so, wie es scheint

Du kannst Farben mit Im Internet findest du

Bewegung mischen. eine Fulle von optischen

Suche eine Achse flr Tauschungen. Suche

eine alte CD. Ich habe die interessantesten

es mit einer Schraube heraus und versuche LTS
gemacht, es geht auch herauszufinden, wie sie TR

mit einem angespitzten funktionieren.

Holzstab oder einem

Weinkorken. Unser Gehirn spielt uns
dabei einen Streich.

Die CD muss sich wie ein ,Kreisel“ ganz schnell dre-
hen konnen.

Klebe solche far-
bigen ,Kuchenstu-
cke® auf die CD.

Drehst du diese
schnell, dann ver-
schwimmen die
Farben zu braun
wie in deinem Pin-
selwasser.




